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漂浮系統設計技術與應用
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公司簡介/里程碑事件01

2

2002

送電到鄉工程

2016

陽光浮體科技有限公司成立

2011

公司上市

1997

公司成立

2017

確立“讓人人享用清潔電力”的新
使命和“成為清潔電力轉換技術全球領
跑者”的新願景



公司簡介/陽光浮體01
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研發&檢測實驗室SAP+MES生產管理系統5億元投資，20000㎡浮體生產基地 碩博40餘人，專利30餘篇

陽光浮體

生產管理全智慧化 十多項來料性能檢測 專業的技術研發團隊

陽光浮體科技有限公司為陽光電源全資子公司，傳承集團21年光伏行業技術研發及生產經驗，致力於
成為全球技術領先的浮體及漂浮系統供應商。

年產能800MW
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公司簡介/浮體產品01

組件安裝浮體

便於通風散熱

安全裕度高

運維通道（短）

表面防滑設計

集中承載性能高

運維通道（加長）

表面防滑設計

適應72片組件安裝

匯流箱安裝浮體

可兼做電纜通道

可兼做運維通道

主浮體

過道浮體

連接浮體

匯流箱浮體

浮體組裝示意圖
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漂浮系統概述/漂浮系統優點02

節約土地資源

可利用煤炭塌陷區、

景觀湖面、水庫、魚塘、

汙水處理池、近海水域等

水冷通風效果好

發電量同比提高10%以上

減少水體蒸發

抑制藻類生長

組件無遮擋

清洗方便

施工方便

建造週期短

水域資源豐富

具備大規模推廣條件

提高發電量 施工便捷

保護水體 運維方便 市場前景廣闊



漂浮系統概述/應用場景02
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煤炭塌陷區 景觀湖泊 小型閒置水域

高颱風區域極寒區域近海水域

汙水處理池水庫養殖池
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02 漂浮系統概述/發電量對比分析

• 漂浮電站：潘集48MW漂浮項目（2017）

• 地面電站：周圍3MW地面電站（2017）

漂浮電站比地面電站高13.7%

潘集漂浮電站 附近地面電站
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• 漂浮電站：顧橋 18MW 漂浮電站 （2018 ）

• 地面電站：周圍3MW 地面電站 （2018）

附近地面電站顧橋漂浮電站
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漂浮電站比地面電站高12.8%

相似的太陽能輻射和氣候, 相同的容量:
月平均發電量對比:

地面電站漂浮電站

12月 1 月 2月 3月 8月 9月 10月 11月 12月

相似的太陽能輻射和氣候, 相同的容量:
月平均發電量對比:



•漂浮電站一：韓國2012年在陝川壩建成500kW漂浮電站

•陸上電站一：韓國2012年在哈曼建成1MW陸上電站

兩地太陽輻射度及氣候類似，相同裝機容量下日發電量如下：

•漂浮電站二：韓國2009年在Juam水庫建成2.4kW漂浮電站

•陸上電站二：韓國2010年在Juam水庫附近建成2.4kW陸上電站

月平均發電量如下：

漂浮電站比陸上電站發電量高7.6%漂浮電站比陸上電站發電量高10%左右 漂浮電站比陸上電站發電量高8%左右

漂浮系統概述/發電量對比分析02
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漂浮系統概述/系統設計02

• 面積、水底地形
• 水位、附著物

建設地點踏勘

• 日照
• 氣溫

氣候條件

• 風荷載
• 波、流

環境條件

• 設計概算
• 電站收益保障

經濟因素分析

漂浮電站系統設計

• 風浪流耦合作用
• 多點系泊

錨固系統
• 電纜柔性連接
• 損耗精細化

電氣系統
• 水下檢測
• 即時智能運維

系統運維
• 方陣位移
• 電纜用量

總圖及方陣佈局
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漂浮系統設計03

價格與成
本的壓力

行業設計
規範缺乏

複雜環境
的適應性

系統設計
的多樣性

漂浮系統
耐候能力

錨固系統
的可靠性

漂浮系統面臨的挑戰：
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漂浮系統設計03

材
料

產
品

系
統

基於流體及結構
分析的產品設計

先進浮體材料研發

最優化的系統方案設計
錨
固

基於海洋工程技術的
錨固系統設計

漂浮系統技術方案：
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漂浮系統設計/主要內容03

系統設計

⚫ 複雜環境條件的適應性

浮體產品與材料

⚫ 解決光氧老化問題

⚫ 解決熱氧老化問題

⚫ 解決應力疲勞問題

⚫ 解決水質適應性問題

浮體結構與方陣

⚫ 滿足各種載荷的要求

⚫ 滿足各種環境因素影響

的要求

⚫ 滿足各種週期性應力及

疲勞老化要求

錨固系統

⚫ 錨固系統設計輸入分析

⚫ 錨固系統模擬計算分析

⚫ 錨固系統方案設計

⚫ 方陣佈局設計

⚫ 電氣設備及發電單元

⚫ 監控及運維系統
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✓ 箱體三層噴塗防護設計

✓ 緊固件和連接件的鈍化、鍍鋅
環
境
影
響
因
數

✓ 抗氧劑

✓ 抗疲勞劑

✓ 抗紫外劑

✓ 紫外活化增韌

• 臭氧老化

• 光氧老化

• 熱氧老化

• 疲勞老化

• 環境應力開裂
化學防護法 物理防護法

水
質
影
響
因
數

• 溶氧

• pH值

• 微生物

• 工業廢棄物

• 有害化學介質

✓ 光遮罩劑

✓ 吸光助劑

✓ 合金共混

高密度聚乙烯（HDPE）：

✓ 韌性好

✓ 耐疲勞性好

✓ 低溫韌性好

✓ 優異的化學穩定性

漂浮系統設計/先進耐候材料的研發03
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漂浮系統設計/浮體材料性能檢測03

HDPE基料+改性材料

TUV檢測認證

✓ 水質檢測

✓ 光氧老化檢測

✓ 濕熱老化檢測

✓ 拉伸性能檢測

✓ 彎曲性能檢測

二十多項材料性能檢測

✓ RoHS檢測

✓ 熱變形溫度檢測

✓ 衝擊脆化溫度檢測

✓ 耐環境應力開裂檢測

✓ . . . . . .
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FEA模擬預測+拉力試驗驗證

FEA模擬預測

拉力試驗驗證

CFD應力蠕變模擬

設計使用壽命下蠕變數分析

漂浮系統設計/浮體產品設計03

CFD載荷計算+應力蠕變模擬
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模擬強颱風負壓風洞試驗

TUV權威測試報告

產品風洞試驗+權威測試報告浮體產品壁厚均勻性設計+模流分析

浮體壁厚均勻性模流分析

✓ 提高原材料的利用效率

✓ 優化產品成型工藝參數

✓ 提高浮體產品成型品質

✓ 潛在問題有效預估

✓ 實現產品加速設計

✓ 減少試模改模次數

漂浮系統設計/浮體產品設計03
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TUV檢測認證浮體產品

主浮體

逆變升壓
浮台

匯流箱
浮體

過道浮體

十多項產品性能檢測

✓ 風洞測試

✓ 硬度測試

✓ 水密性測試

✓ 浮體彎折疲勞測試

✓ 對邊與對角拉力測試

✓ 高低溫測試

✓ 冷凍測試

✓ 浮力測試

✓ 集中載荷測試

✓ . . . . . .

漂浮系統設計/浮體產品檢測03
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環境輸入

✓ 地形、土壤資訊

✓ 水深、水位變化

✓ 風、浪、流

基本設計

✓ 環境載荷初步計算

✓ 錨固方式選擇

✓ 錨固佈置初步設計

詳細設計

✓ 體形係數確定

✓ 風浪流全耦合數值分析

✓ 錨固系統優化設計

漂浮系統設計/錨固系統設計03
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CFD計算分析 方陣風洞試驗

結果對比

流載荷計算
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✓ 方法：根據規範（DNV-RP-C205）

✓ 考慮因素：形狀、粗糙度 、浮體的遮蔽效應

漂浮系統設計/錨固系統設計03
風載荷計算
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漂浮系統設計/錨固系統設計03

幾何陣列模型 波浪繞射雲圖

載荷RAO

波浪載荷計算

專業軟體AQWA模擬模

擬計算得到載荷RAO

數值分析驗證

錨固佈置圖 錨固桁架

時域耦合分析模型

目的：

✓ 錨點強度校核

✓ 結構設計與優化
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漂浮系統設計/錨固方案示例03

淺水區地錨

深水區重力錨
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漂浮系統設計/錨固方案示例03
近海應用邊界研究

波浪中陣列形態示意圖

近海邊界分析-計算模型

近海錨固方案（示例）

交叉式錨固方案

錨固系統佈局圖
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應用案例/大型水域漂浮電站04

濟寧歡城 裝機容量： 50MW 淮南潘集 裝機容量： 40MW

濟寧微山 裝機容量： 100MW淮南顧橋 裝機容量： 150MW 淮南新集 裝機容量： 102MW

濟寧微山 裝機容量： 31MW

全球總裝機容量近400MW
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應用案例/多樣化應用漂浮電站04

周口淮陽（光伏扶貧） 裝機容量：200kW

臺灣台南（颱風區） 裝機容量：3.1MW

大慶大同區（極寒區） 裝機容量：300kW

日本福島（極寒區） 裝機容量：0.16MW
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