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Soltec

v’ Lideres en fabricacion y suministro de seguidores solares.
Soltec es una empresa internacional especializada en la fabricacion v Expertos en innovacion.
y el suministro de seguidores solares a un eje. Soltec cuenta con v' Invirtiendo en crecimiento y talento.
oficinas en Argentina, Australia, Brasil, Chile, China, Dinamarca, v Proveedores globales con operaciones regionales en
Egipto, Espafia, Estados Unidos, Israel, India, Italia, México y Peru. todo el mundo.

14 anos

de experiencia

5GW

Capacidad de produccion

Top 3 Mundial

Suministrador global
de seguidores (2017)

+5.3 GW

Track-record

51 MW
wenia




Soltec bifacial: evolucion

‘La Silla’ (Chile) 2015. Soltec disefia 'y
fabrica el primer seguidor solar
especifico para madulos bifaciales

aplicado a una planta industrial.

N Soltec lanza el seguidor solar
SF7 Bifacial:
v « Mayor altura
, « Parte trasera libre de
sombras

« Pasillos mas anchos

Soltec abre el primer centro de investigacion
del mundo especializado en seguimiento solar
bifacial (BiTEC)

Soltec suministra seguidores SF7 bifacial en
una planta de 17 MW en Israel

+1.1 GW

SF7 Bifacial contratados para 2019
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Caso de estudio: La Silla (Chile, 2015)

Seguidor solar de Soltec en la planta de seguimiento La Silla, en Coquimbo.
Primer seguidor bifacial del mundo disefiado e instalado.
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Caso de estudio: La Silla (Chile, 2015)

]6 Ganancia Bifacial

1

seguimiento La Silla, emsCaquimbo.

Primer seguidor bifacial dél'mundo disenado e
instalado.
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Ganancia de energia=13%

Ganancia=12% Ganancia=15%

GCR=0.33

Fuente: Agnese Di Stefano, Giuseppe Leotta, Fabrizio Bizzarri, Enel Green Power SpA (2017) ‘La Silla PV plant as a utility-scale
side-by-side test for innovative modules technologies’. 33rd European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition.



Bifacial: nuevo concepto de diseio de plantas fotovoltaicas

Monofacial tracking PV plant Vs. Bifacial tracking PV plan

= MWp = Produccién

Energy production
kWh/kWp

Potencia 50 MWp 43,85 MWp
Numero de médulos = L 12%
Precio de los médulos ™ 10% J 4%
Seguidores: unidades y precio = L 12%
DC-AC-MV ™ 10% =
Montaje de seguidores = L12%
Trabajo civil = L 12%
Conexionado = b 12%
kWh/afio ™ 14% =
Precio final ™ 6% L 7%

Case: Albedo: 40%, GCR: 0.33 - Bifacial Gain: 14%
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Smaller plant

Vs, = KWp for == kWh

Menor GCR
Menos estructura
Menos cableado

Mejor precio de instalacion
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BiTEC (Livermore, California)

La mision de BIiTEC (Bifacial Tracker
Evaluation Center) es medir en condiciones
reales el rendimiento de los mddulos
bifaciales y como este afecta a la produccion
de la planta:

« Comparacion entre modulos

« Seguidores Vs. Estructuras fijas

« Albedo con diferentes tipos de suelo
« Influencia del pitch (GCR)

« Influencia de la altura del seguidor

+ Interferencias: pérdidas por sombras




Ebz’faciaf = Emonofac‘ial X (1 + Ratio bif(lCi(ll X bifaCialidad)

Maximiza la ganancia de energia

Albedo: Superficie (Ratio bifacial)

v El tamafo de la superficie entre las filas de
seguidores determina el area reflejada.
v Relacién: aproximadamente linear.
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Evitociol = Evonofacial X (1 + Ratio bifacial X bifacialidad) ‘
) Soltec

Maximiza la ganancia de energia

/]\ Pitch => /I\ Area reﬂejada Influencia del pitch %
J, GCR => " Energia bifacial

El pitch es relevante: " superficie = /| ganancia de energia . | |
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Pasillos 2X amplios : :
Maximiza el area reflejada al tiempo 8 m 9m 10 m Mm 2 m 12 m
que facilita las tareas de O&M. 26.2 ft 295 ft 32.8 ft 36.1 ft 39.4 ft 427 ft
D Pitch %
) GCR: Ground Coverage Ratio Alb 25% (Green grass) Alb 40% (Dry grass) Alb 90% (Snow)

(tracker width/pitch)



Total G available kWh/m?

Compara la ganancia de energia
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Irradiacién de energia disponible = G front+ G rear

rear
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Fuente: Soltec
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Compara la ganancia de energia

Factor de visibilidad: Altura

v La altura de la estructura se relaciona
directamente con:
v El area reflejante
v La entrada de difusa

v~ A mayor altura, mayor ganancia de energia.

Seguidor mas alto

El rendimiento bifacial es mayor cuanta
mas altura tenga la instalacion, pues
ésta reduce la intensidad de Ia
proyeccion de sombras.

Bifacial Ratio % (BR)

Beam
radiation

Difuse radiation

Reflective surface

Beam
radiation
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Difuse radiation
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Influencia de la altura
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Soltec’s DC Harness video.
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Sombreado = interferencias

Bifacial = nuevo concepto
Todos los objetos sombrea L _
Sombra = pérdida de energia ‘ 3

Minimizar el nUmero de objetos que
pueden sombrear:

Espacios
intencionales para

v El tubo de eje no causa sombra 2 evitar sombras

5% menos de interferencias

v 7 hincas/90 mddulos =2 46%
menos de hincas/MW

v Sin cables colgantes> 81% menos
de cableado = StringRunner

v Sin amortiguadores
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=

A
\ 4



https://www.youtube.com/watch?v=MMxD0hLR5IM

Bifacial: mayor corriente

PFront + PRear > PMonofaciw

IFront + IRear > IMonofaciai
TBifacial > TMonofacial?

Soporte

Soporte

SFLIR f
Fuente: TUV Rheinland

Current: 14A i Current: 10A

Current: 8A

Source: TUV Rheinland

Temperatura localizada no uniforme
INTERFERENCIAS POR SOMBREADO DE SOPORTES
HOTSPOTS — RIESGO DE DEGRADACION PREMATURA
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Interferencias por el sombreado del tubo

Sombra generada por el eje del
seguidor en configuracion 1P

“La simulaciones de trazado de
rayos investigadas muestran
[...] hasta un 20% de pérdida
por el eje central, creando
multiples sombras.”

Fuente: University of Arizona, Tucson, AZ,
85705, US; National Renewable Energy
Laboratory, Golden, CO, 80401 US; NRG Wise
Lighting, Albany, OR 97321, US; Sandia
National Laboratories, Albuguerque, NM.

Fuente: BIiTEC, agosto 2018.



Temperatura del médulo

A mas altura, mas diferencia
entre la configuracion 1Py 2P

51°C
123.8°F

i 58°C
54.5°C 136.4°F
130.1°F

h 1.39 m (4.43 ft) 62°C

® 14136°F

56.3°C
133.3°F

60°C
140°F

1x Trackers

40.7°C

43°C
h237m@7.771) 109.4°F
43°C o2 C
125.6°F
109.4°F 0

50°C
122°F

55°C
131°F

51°C
123.8°F

2x Soltec Trackers

51°C
123.8°F

0

oltec
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Temperatura frontal del médulo: 2V vs. 1V
Configuracion 2-en-Vertical Configuracion 1-en-Vertical
N—
ARRIBA
| 51.4°C
43.5°C =
42.9°C
42.6°C 54.5°C
56.3°C

Mddulo JW-D72N, 355 W | Albedo 65% | GCR: 0,4 | Temperatura ambiente: 31°C/ 87.8° F | Viento: 11kph / 7mph
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Temperatura trasera del mdédulo: 2V vs. 1V
Configuracion 2-en-Vertical Configuracion 1-en-Vertical

51.1°C
57.9°C

51.1°C

53.4°C <

58°C
62.3 °C
Cia 54.3 °C

” :
E N,

[ R

52.3°C 60.5°C

Modulo JW-D72N, 355 W | Albedo 65% | GCR: 0,4 | Temperatura ambiente: 31°C /87.8° F | Viento: 11kph / 7mph



Refrigeracién del seguidor

v~ Un mayor pitch (2x) mejora el flujo de
aire.

v El hueco del eje central favorece el
flujo de aire.

v El modulo superior se mantiene mas
frio.

‘ Soltec

2P Vs 1P tracker refrigeration
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Conclusiones de BiTEC
Datos: Julio — Octubre 2018. Mddulo bifacial Jolliwood

P relative to peak power

GCR (10m Vs. 12m) y Albedo (Blanco Vs. estacional)

Example a day comparable points

o
M
1

=
=
1

Monolinko PeakPower(W) 100 Albedo Seasonal GCR 0.33 Side West
Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo White GCR 0.33 Side West
Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo White GCR 0.33 Side East
Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo Seasonal GCR 0.4 Side 1P
Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo Seasonal GCR 0.4 Side 1P
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Tanto el albedo como el GCR influyen en |a
produccion en ambos tipos de seguidores solares
(2P y 1P). Durante las horas centrales del dia, la
diferencia es mayor.
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12 meters 10 meters Blanco Estacional

GCR [Albedo| GCR |Albedo GCR |[Albedo| GCR |Albedo

0.33 | 63% 0.4 63% 033 | 63% | 0.33 | 23%
16.5% 13.9% 16.6% 5.8%

T
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T
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Time (day year : hours)

T
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T
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T
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T
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Conclusiones de BiTEC
Datos: Julio — Octubre 2018. Mddulo bifacial Jolliwood
Seguidores solares a un eje: 2P Vs. 1P
Example a day comparable points Durante las horas centrales del dia, las
diferencias de produccion entre los seguidores

0.8 1 % 1P y los 2P es mayor. Esto se debe a las

07 - a o interferencias causadas por el eje, asi como la
c o ‘ mayor temperatura de las mddulos en los 1P,
E 0.6 7 : hag 3 gue reducen su produccion.

.

E 0.541 e Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo White GCR 0.4 Side 1P
g ® Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo White GCR 0.4 Side West
2 041 e Jolywood PeakPower(W) 355 Albedo White GCR 0.4 Side East 2P tracker 1P tracker
=
5 o 3 GCR |Albedo| GCR |Albedo
18] .3
N ; % ’ 0.4 63% | 0.4 | 63%

0.2 - ®»

; s 13.6% 10.8%
0.1 - ‘ :

T T T T T T
28708 28710 28712 28714 28716 28718 28720
Time (day year : hours)
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Colin Caufield
VP Sales North America
colin.caufield@soltec.com




