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Tendencia del costo de la Energía FV (LCOE)

Referencia del LCOE ha bajado 19 % a $70/MWh, desde $86/MWh en 1H 2017. En un escenario de estabilidad 

relativa en los precios del módulo, el uso de productos Bifaciales podría ser en el momento la alternativa mas rápida 

para reducir CAPEX y LCOE.

0

50

100

150

200

250

300

350

Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 H1 H2 H1 H2 H1 H2 H1 H1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20172018

PV - c-Si

PV - c-Si 
Tracking

$/MWh
Referencia Global LCOE FV

Source: Bloomberg 1H 2018 Solar LCOE Update



Beneficios: Ganancia Energética

En condiciones óptimas puede generar hasta 20~30% mas energía que un modulo convencional

Mádulo Bifacial module: Generacíon a 

doble cara

Mádulo Standard: Generación Frontal
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2. 逆变器启动时间

Inicia antes Termina

Después

Ganancia posterior activa antes y desactiva después al inversor (aprox. 1 hr) 

Inversor ON/OFF Mismo Tipo Inversor

Im Start and end time Inicio Fin

Bifacial 05:09:48 18:48:48

Normal 05:41:38 18:18:08

*Nota：Comparativo bifacial mono PERC contra poly estándar. 

Im
/A
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Beneficios : Respuesta baja irradiación
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Garantía de 30 años con degradación lineal máxima de (PERC Mono Bifacial)

Beneficios : Garantía



Beneficios: Carga Mecánica

2.5mm Vidrio Templado

Encapsulante
Celda Bifacial
Encapsulante

2.5mm Vidrio Templado

+ 5400Pa/ - 2400Pa – carga

estática

+/- 1500Pa, 1000 ciclos – carga

dinámica

B
ifacial

La celda se deforma menos cn

el doble vidrio

Reduce el riesgo de microfracturas durante el transporte y el montaje

Sin Microfracturas
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Factores de Diseño Bifacial

Ground  
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Albedo

Ubicación

Inclinación o Tacker

Sombras posteriores

Altura

Pitch 

Desajuste de Niveles de 

Corriente

AIR (Clipping)

Source:PV-Tech Report



Transmitancia del módulo
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6.7%

Jinko

Default

𝑇𝐹 =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑐𝑒𝑙𝑑𝑎𝑠

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜
∙ % 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 (𝑉𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜, 𝐸𝑉𝐴)
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Parámetros: 40 MW, AIR 1.1, Albedo 30%, Traker 1 eje N-S, altura 3 m, pitch 14m

Ganancia ~0.4% sobre la producción anual

Transmitancia del módulo



Sombras Posteriores

Ground  
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0.7% 4.5%

Soltec / TUV

Default



Ground  
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Sombras Posteriores: PVSYST

Parámetros: Albedo 30%, Traker 1 eje N-S, altura 3 m, pitch 14m

Ganancia ~0.3% sobre la producción anual



Altura

Internal Jinko
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View factor ~42%View factor ~27%

Altura 4m

Altura 2m



Altura: PVSYST
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Ganancia ~ 1% sobre la producción anual

Parámetros: Albedo 30%, Traker 1 eje N-S, Transmitancia 6.7%, Sombreado 0.7%, pitch 14m



Pitch: PVSYST

Jinko
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Balance entre terreno disponible, costo y kW/m2

GCR 33%

GCR (ocupación del terreno)

Parámetros: Albedo 30%, Traker 1 eje N-S, Transmitancia 6.7%, Sombreado 0.7%, Altura 3m



Ganancia Bifacial Optimizada: PVSYST
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3.71%

6.25%
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Caso 1 Caso 2

GCR Pitch (m) Altura (m) Transm (%) Sombra (%)

Caso 1 50% 8 2 0 5

Caso 2 33% 12 3 6.7 0.7

Jinko

Parámetros: Albedo 30%, Traker 1 eje N-S Dos senglones



Sistema Optimizado en Diferentes Locaciones: PVSYST
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16Jinko Parámetros: 40MW, Albedo 30%, Traker 1 eje N-S, Transmitancia 6.7%, Sombreado 0.7%, Altura 3m, Pitch 12m



Conclusiones..

Ground  
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 Aumenta horas de operación del inversor

Módulo menos propenso a contraer microfracturas

 Mejora rendimiento en sitios con alta radiación difusa

Ganancias del 5 al 10% medibles con PVSYST (Albedo 30%)

Retos..

 Validación de ganancia posterior

 Logística y técnica de Montaje

 Estimación correcta de Mismatch y Pérdidas eléctricas

 Métodos de medición de degradación de referencia en campo



Gracias

manuel.saenz@jinkosolar.com

Gerente Servicio Técnico LATAM
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