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Reducción del costo del sistema y O&M no es suficiente.

La industria requiere:

• Mas Eficiencia = Menos módulos = Menos BOS

• Mas durabilidad: doble vidrio o backsheet de alta calidad 

• Mayor voltaje de sistema = > 1500 VDC

COSTO NIVELADO DE LA ENERGÍA

𝑳𝑪𝑶𝑬 =
𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋 + 𝑂𝑃𝐸𝑋 + 𝑂&𝑀 + 𝐶. 𝐹𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎𝑒𝑟𝑜 − 𝐼𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 − 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑣𝑖𝑑𝑎

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑉𝑖𝑑𝑎 Ú𝑡𝑖𝑙



CAPEX

INFLUENCIA DEL MÓDULO EN EL COSTO NIVELADO DE LA ENERGÍA

OPEXENERGÍA

• Flete

• Estructura de 
Montaje

• Cableado C.C.

• Protecciones C.C

• Mano de obra 
montaje mecánico 

• Producción inicial

• Producción durante el 
PPA

• Producción vida útil

• Costo limpieza por 
módulo

• Durabilidad de 
materiales (calidad 
del BOM)



RUTA TECNOLÓGICA

Poly/Mono

~ 340 W

Eff. 17%

Mono PERC

~ 380 W

Eff. 19%

Half Cell

Large cell

~ 410 W

Eff. 20%

Bifacial P type

~ 405 W

Eff. 20%

Bifacial N 
type

~ 415 W

Eff. 21%

*N type cell Image source: Jérôme Le Perchec

*

Caso 1
DG Brazil

Caso 2
Utility Mexico

https://www.researchgate.net/profile/Jerome_Le_Perchec


Serie JinkoSolar Cheetah, 72-Cell Series

Nuevo Cheetah HC

390W / 395W / 400W / 405W / 410W

(19.38% / 19.63% / 19.88% / 20.13% / 20.38%)

Eficiencia

Módulo Cheetah Mono PERC



CAPEX: Impacto de la Eficiencia en el Costo del Sistema



ENERGÍA: Desempeño Térmico y Óptico

𝐿𝐶𝑂𝐸 =
𝑪𝒐𝒔𝒕𝒐 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝑽𝒊𝒅𝒂 Ú𝒕𝒊𝒍

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑉𝑖𝑑𝑎 Ú𝑡𝑖𝑙

~ + 2% ganancia por reducción de pérdidas por temperatura y sombreado



ENERGÍA: Rendimiento Anual

Calidad de Materiales (BOM) = Rendimiento confiable a largo plazo = Menos O&M 

1 MW Coplanar

-0.6%/año

-0.7%/año



ENERGÍA: Ganancia Energética Acumulada

Rendimiento total = Producción Inicial + Durabilidad a Largo Plazo



O&M:  Rendimiento Anual

Calidad de Materiales

(BOM)

CONFIABILIDAD BACKSHEET DUPONT

Costo O&M

e.g. 1.5 USD/modulo

330 poly vs 405 Cheetah

22% ahorro 



Serie JinkoSolar Bifacial Swan, 72-Cell Series P-Type

Doble Vidrio
Con o sin marco

Backsheet

Transparente

5 a 20% Ganancia Bifacial

Mismo peso que el módulo 

convencional

Backseet hidrofóbico y 

antiestático

Celda extendida 

Mono PERC

Media Celda minimiza 

sobrecalentamiento por 

corriente

Media Celda minimiza 

sobrecalentamiento de 

corriente

Menor degradación de 

potencia



▪ Mono PERC + LC + HC

▪Potencia Frontal de 385 a 405 W

▪ Eficiencia Módulo 18.81 a 19.80%

▪ Temp. Coeff. -0.36%

▪ Marco 40 mm

▪ Garantía Producto: 12 años

▪ Garantía lineal: 2.5% (año uno) y -0.55% (año 2 al 30)

Higher performance and greater 

efficiency combined with a longer 

service life

Serie JinkoSolar Bifacial Swan, 72-Cell Series P-Type

𝐿𝐶𝑂𝐸 =
𝑪𝒐𝒔𝒕𝒐 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝑽𝒊𝒅𝒂 Ú𝒕𝒊𝒍

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒊𝒅𝒂 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝑽𝒊𝒅𝒂 Ú𝒕𝒊𝒍



CAPEX: MAS LIGERO

Menos carga en el seguidor (p.ej. 90 mod/trk. = 765 kg) 

Agilidad en el montaje 

Backsheet transparente Doble Vidrio

Backsheet transparente
Doble Vidrio

Menos puntos de fijación en la estructura

Compatible con estructura estándar



CAPEX: : Impacto de la Eficiencia en el Costo del Sistema

𝐿𝐶𝑂𝐸 =
𝑪𝒐𝒔𝒕𝒐 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝑽𝒊𝒅𝒂 Ú𝒕𝒊𝒍

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑉𝑖𝑑𝑎 Ú𝑡𝑖𝑙



ENERGÍA : Bancabilidad

𝐿𝐶𝑂𝐸 =
𝑪𝒐𝒔𝒕𝒐 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒆𝒏 𝒍𝒂 𝑽𝒊𝒅𝒂 Ú𝒕𝒊𝒍

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑉𝑖𝑑𝑎 Ú𝑡𝑖𝑙

200 MW Tracker 2V

-0.6%/año

-0.7%/año

-0.55%/año

Ganancia Bifacial Moderada 9% Fuente: Arctech



ENERGÍA: Ganancia Energética Acumulada

𝐿𝐶𝑂𝐸 =
Costo Total en la Vida Útil

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑉𝑖𝑑𝑎 Ú𝑡𝑖𝑙

Rendimiento total = Producción Inicial + Durabilidad a Largo Plazo



O&M:  Rendimiento Anual

Calidad de Materiales

(BOM)

BACKSHEET TRANSPARENTE DUPONT

Costo O&M

e.g. 1.7 USD/modulo

330 poly vs 400 SWAN

21% ahorro 



Caso 1: Cheetah Series DG Brazil

Ubicación: 
Minas Gerais, Brazil

Simulación:
PVSYST, Datos Meteo. Solargis

Configuración de planta: 
1 MWp, 0.73 MWn, Estructura coplanar.



Caso 1: Estimación LCOE



Caso 2: SWAN Series Utility México

Ubicación: 
Chihuahua, México

Simulación:
PVSYST, Datos Meteo. Solargis

Configuración de planta: 
200 MWp, 185 MWn
Albedo 30%, AIR 1.08, GCR 0.33, Pitch 12m, Altura
2.40 , Tracker 2 V

Fuente: Soltec



Caso 2: Estimación LCOE
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Gracias!

latam@jinkosolar.com


