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Una nueva solucién para optimizar sistemas FV residenciales

Arturo Blake, Gerente Regional de Ventas, SMA México
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Sobre SMA

Arturo Blake




Datos claves

Con sede en Alemania desde 1981
Productos de calidad disefiados y fabricados en Alemania
Operaciones internacionales con aproximadamente 3,400 empleados

Las acciones de la empresa cotizan en la bolsa de valores de Frankfurt
desde 2008

FV, almacenamiento, gestién de energiaq, servicio, operacién y

mantenimiento

Mas de 90GW instalados a nivel mundial

Mas de 1.5 millones de dispositivos monitoreados

1,214 patentes globales




Sobre SMA Solar Technology

AMERICA:
- Estados Unidos
- Canada
- México
- Chile

- Brasil

Presencia global, oficinas en 18 paises para apoyar clientes en todas las regiones

EUROPA, ORIENTE

FfROXIMO Y
AFRICA:

- Alemania

- Francia

- Espaiia

- ltalia

- Benelux

- Reino Unido

- Polonia

- Emiratos Arabes

Unidos

- Suddfrica

ASIA -
Pacifico:

- Australia
- China

- India

- Japén




Inversores SMA - disefiados y fabricados en Alemania

A=A o]

2

Centros de ultima generacién Pruebas de funcionamiento La maés alta calidad y Disefiado para alcanzar la
que llevan a cabo las tareas completas en todas las lineas fiabilidad de sistema, maéxima longevidad en
de investigacién, desarrollo, de productos confirmado en el campo cualquier entorno

pruebaq, y evaluacién de
sistemas adhiriendo a una
metodologia rigurosa y
altamente precisa



Comprender los factores que influyen la W
el

optimizacién del sistema

Arturo Blake



Se debe optimizar todos los tipos de variables

Simplicidad

N

Servicio Calidad

\

& SMA ShadeFix
. STRING LEVEL OPTIMIZATION
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Seguridad Fiabilidad




Encuesta: Pregunta ndmero | W
)

¢ Cudl de estas variables es la mas importante para tus operaciones comerciales?

1 Calidad
2 Fiabilidad

3 Seguridad

4 Servicio

5 Simplicidad



Las modos tradicionales de optimizacién tienen que trabajar mds de lo
necesario

* Lo optimizacién tradicional se centra en la tecnologia a nivel de
mddulo

* Esto fue ganando fuerza en Estados Unidos como un medio de
cumplimiento con los cédigos sin considerar ni los efectos hacia la
optimizacién del sistema ni la implementacién general para mercados
internacionales

* Las desventajas de esta forma de optimizacién incluyen:

Alta cantidad de componentes

* Trabaja de manera constante - aumento y reduccién de voltaje
y corriente

*  Mayor produccién de calor y ciclos térmicos - lo que aplica un
desgaste a los componentes electrénicos

*  Todo esto resulta en la pérdida de energia y mayores riesgos
de servicio




5Cémo se pueden optimizar estos factores?

Produccién de energia

Calidad y fiabilidad de por vida Simplicidad, seguridad y servicio
= _ ?

*  Maximizar la produccién de un sistema *  Reducir la cantidad de componentes *  Simplificar y conseguir mayor velocidad
fotovoltaico con el método més eficiente

y confiable incluso en condiciones de *  Optimizacién donde las electrénicas *  Reducir los costos asociados con visitas
sarbie mds susceptibles estén expuestas a la de servicio y minimizar los riesgos del
menor cantidad de calor y ciclos trabajo sobre el techo
* Reconocer la importancia de la térmicos

produccién anual de energia * Diagnéstico y resolucién més répido

11



Optimizacién ShadeFix y su rol en un W
el

sistema fotovoltaico

José Colom




5Qué es la optimizacién SMA ShadeFix?

Optimizadores de
modulos convencionales ShadeFix

* Lla optimizacién ShadeFix funciona de manera
mds eficiente y resulta en una mayor produccién
de energia

* No se requieren componentes adicionales sobre
el techo, lo que logra mayor fiabilidad de sistema

* El tener mds componentes produce mds calor
debido a la operacién constante

* Esto resulta en una mayor cantidad de puntos de
servicio en el ambiente desfavorable del techo y
una mayor probabilidad de falla

* El consumo excesivo de energia resulta en una
produccién de energia reducida



ShadeFix produce mas energia por ano que los optimizadores

convencionales

OPTIMIZACION
TRADICIONAL

a6
Lk

)
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* Funciona constantemente incluso cuando no
es necesario

* Consume energia innecesariamente

* Los componentes reciben presién adicional

* Aumenta la probabilidad de fallas

* Perdida de produccién y mayor riesgo de
servicio

Trabajando de forma inteligente, no antiecondmico
No consume energia innecesaria

Menos estrés en los componentes

Disminuye la probabilidad de fallas

Menor riesgo de servicio con produccién de
energia mds segura



SMA ShadeFix - 3Cémo funciona?

Sombra de clima normal
* Electrones pasan libremente por los paneles
*  Médulos a plena potencia

Arreglo sombreado parcialmente

(El malentendido sobre los inversores de cadena)

* Todos los médulos estdn limitados a la corriente del
médulo sombreado

Arreglo sombreado parcialmente |
(La verdad sobre la optimizacién SMA ShadeFix]
* ShadefFix actba como wun oficial de trdnsito,
optimizando el flujo de electrones alrededor de las
partes sombreadas del médulo
* los mdédulos que no se encuentran con sombra
generan mds energia gracias a la optimizaciéon SMA | 15

ShadeFix



Resultados del estudio de la Universidad del Sur de
Dinamarca

* Estudios previos modelaron de forma inexacta los escenarios de
sombra lo que resulta en la exageracién de las ganancias de
rendimiento con respeto a los optimizadores tradicionales

* Este estudio tiene como obijetivo examinar el rol de la sombra en un

_ _ _ _ - Rt Profesor Adjunto, Doctor W.-Toke Franke:
sistema fotovoltaico y mide varias tecnologias de optimalizacién de

, _ ) The Impact of Optimizers for PV Modules, a comparative study
manera justa que considera escenarios reales

*  El estudio se llevé a cabo durante un afo completo para tomar en
cuenta la variabilidad estacional

* El estudio utilizé metodologias, métodos de prueba y tamarios de
muestra que son comunmente aceptados y comparables con los
estandares de la industria fotovoltaica

https://portal findresearcher.sdu.dk/da/publications/the-impact-of-optimizers-for-pv-modules

* Las comparaciones entre los tres sistemas se realizaron con periodos
de tiempo continuos y congruentes con el fin de llegar a
conclusiones vdlidas con respecto a la produccién de energia



La optimizacién SMA ShadeFix supera a los optimizadores tradicionales en W
1 Pl

aproximadamente el 95% de los sistemas fotovoltaicos

Optimizadores de
moddulos tradicionales

SMA ShadeFix

STRING LEVEL OPTIMIZATION

! Simulacién de produccién interna observando el tiempo completo de funcionamiento de

150 diferentes escenarios de plantas

“Este experimento no pudo confirmar las declaraciones
comunes de marketing que sefialan que la produccién de
energia aumenta con la aplicacién de optimizadores. De
hecho, hay muy pocos escenarios en los que el uso
de optimizadores mejora el rendimiento del sistema ".

https:/ /portal.findresearcher.sdu.dk/da/ publications/the-impact-ot-optimizerstor-pv-modules




La mayoria de las plantas se construyen en dreas sin sombra o con poca w
sombra, jdonde SMA ShadeFix produce mas energial =

« mayoria de las plantas i minoria de las plantas
fotovoltaicas ; fotovoltaicas -

Optimizadores o Optimizadores Optimizadores Optimizadores
de médulos 7 de médulos , de médulos i de médulos
convencio- - OMA convencio- - OMA convencio- : A convencio-
f)hc:dehx nq|es Shcdehx noles Shcdeﬁx no|es : ncles
sombra

normal sombra sombra | [ ] sombra
del clima minima moderada E % considerable




Consideraciones para optimizar el servicio W

el

José Colom




SMA ShadeFix reduce el riesgo de fiabilidad inherente a los

optimizadores tradicionales

*  SMA evita el uso de los componentes electrénicos
innecesarios instalados sobre el techo

*  Menos calor estresando esos componentes

* Todas las tecnologias de generacién y optimizacién de
energia estdn integradas directamente en los inversores

* Reducir la cantidad de componentes reduce la
posibilidad de errores y asegura la vida 0til méxima del
sistema fotovoltaico

Esta estrategia ha sido exitosa y posible gracias a
casi 40 afios de experiencia y mas de 85 GW
instalados por todo el mundo

|

Ejemplo de planta comercial
50 kW, 200 médulos

Optimizacion Optimizadores

SMA ShadeFix . %
tradicionales
GprOX. 2000 ClprOX. 60 OOO
componentes componentes

l

(1 POR PANEL)

SUNNY TRIPOWER CORE1 INVERSOR

‘ 200 OPTIMIZADORES

20



5Cudl es el impacto de una fiabilidad inferiore

Fallo de un solo
componente =

» Acceder al techo

» Remover los conectores

» Remover los accesorios

» Desinstalar los paneles
fotovoltaicos

» Reinstalar los conectores,

fijaciones y paneles.




Encuesta: Pregunta ndmero 2 W
<=

Para un proyecto residencial tipico ¢cudnto dinero apartan para futuras necesidades de servicio y
operacion y mantenimiento?

1 $0

2 $11,000 MXN o menos (aprox. $500 USD)

3 $11,000 - $22,000 MXN (aprox. $500 - $1,000 USD)
4 Mas de $22,000 MXN (aprox. $1,000 USD)

5 No lo sé
22



Riesgo exponencial de pérdida de energia, extendiendo la
recuperacion de la inversién

Fallo de un solo
componente =

» Acceder al techo

» Remover los conectores

» Remover los accesorios

» Desinstalar los paneles
fotovoltaicos

» Reinstalar los conectores,
fijaciones y paneles.

o

Primer ano = Tercer ano =




Reducir el riesgo de servicio para maximizar la optimizacién del sistema de W

por vida
Online Service Center SMA Smart Connected*
= = —

SMA Service App

* La aplicacién ofrece servicio de campo * Resolucién acelerada con * Tecnologia de servicio proactivo que
répido y resolucién de eventos documentacién para auto-resolver, automdticamente avisa en caso de averia
preguntas frecuentes e informacién

S *  Proporciona guia para diagnosticar
sobre actualizaciones de software P gee R g Y

reparar

*  Acceso a documentacién técnica

*  Menos tiempo dedicado al
mantenimiento y mds tiempo a las
actividades que generan ingresos

* Reduce las visitas de servicio hasta un

50%

24
*en desarrollo para su lanzamiento en México



Conclusiones

Arturo Blake
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o4 SMA ShadefFix

SMA ShadeFix optimiza el rendimiento fotovoltaico, maximizando la

seguridad y la fiabilidad del sistema de por vida. Reduce el costo y la
complejidad del sistema fotovoltaico, ya que se integra automdticamente

en los inversores SMA.

Mayor rendimiento y produccién de energia
Calidad mejorada y confiabilidad de por vida

Simplicidad, seguridad y servicio sin igual

= Optimizacién a nivel de sistema!



5Cémo puedo obtener més informacién sobre la optimizacién a nive

del sistema?

Descargar nuestra guia técnica

www.sma-america.com/es/shadefix

Recursos adicionales

Capacitaciones técnicas del SMA Solar Academy - www.SolarAcademy.SMA.de/es

Nuestro blog - https://www.sma-sunny.com/es/

WHITEPAPER

SHADEFIX:
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Resumen ejecutivo

Este informe analizo los resulfodos de s estudio llevodo o cabo por la Universidod def Sur de Dinamarca, que compo:

tecnologio de optimizacién de energic lotovollaica de SMA con ofras fo

sombro. Sus peincipoles resultodos o

o planta, lo fiabilidad y el montenimient

tombién se destacan lus principales dderencios en

E2
“.

iones claves sobre la pe

0 lo seguridod contra e

la forma en la que se prics

s y o seguridad de los instoladores. En el i

SMA ShadeFix

STRING LEVEL OPTIMIZATION

6n en diferentes sitvocones con

hco duronte ko vida

y s obarda ko segwidad y ko desconexién en

Aménica del Norte y Europa, y se onalizon fos variantes de [os soluciones de SMA en ambas regiones

H estado de la opfimizacién de
potendia

Pore lo mayoria de los propielorios de
phanics fotovoltok le energio solor

ficath

huye una inversida 3

expeciotivas de una rentabilidod inence-
o predecible. Esc rentobilidod depende
de loctores dave, enlre ellos, el rendenien-
1o del sistema y produccion duronte bo vide

o del mismo. Durante més de af

los prolesionales del sector de lo energi

solor se han centrado en esos dos criterios
para olecer ¢ los clientes soluciones sepe

rores de energla folovolioico

S ben lo mayore de los plontas ol

volicicos estdn  normelmente  disefio

para recibir luz solor sin obstrucciones »
sombras, en alguncs silvociones éstas se
podrion producir. Por tal motivo, s& ha i

vertido bastante liempo, esfuerzo e i

ove-

adn en miligar los efectos indesect

transformar la sombro en luz, existen mé
todos pare maximizar lo potencia de los
médulos fotovoliaicos sin sombee y reducic
los efectos negativos de lo sombra ea los
strings.

Llos estrategias de mitigocidn de sombros
varian en todo el mundo y pueden depen

der de diversos foctores. Lo estrateg

més se ulilizo en el mercado esto

dense de energio fotovollake residencal

wpone inlentar opfimizar lo produccidn

de potencia en coda méduko folovolioco

il

ando un conjunio complelo de com

nentes, Si bien este modelo preseniobo

vertajas en comparackén con ko antcuada

tecnologia sting, ahora s ho comp

do que un lipo de oplimizocdn mox
aumento el rendimiento energético y, o
lo vez, reduce drésticamente lo conidod
de componentes y la complejidod de vna

plonta inc incluso su fiabilded

de

los sombras en los plantes fotovohaic

Asngue no hay une solucién que puede

y ¢ rendimiento energético durante su vida
il

Supuestos actuales

Una percepcidn es que colocor pequetos
dispositivos elecirénicos deboio de code
médulo fotovolteico en une plonic optimize

su produccidn. A estos componentes se les

conoce cominmente como oplimizadores
de CC o tombién como eleckénica de
potencia a nivel de médulo [MLPE por sus

siglas en inglés). Funcionan coevirtiendo

o manipulando potencia  (cumentando

) disminuyendo lo tension y ko coments)
pora coda médulo fotovolioica. Esto puede

cumentar ol rendimienic  esergéico, en

particular bojo determinodas  condiciones

como cvando e proysdo wne sombra

de gran super ki rédulos

fotovaliaicos; sin emborgo, supons un coslo

extra, Este solucion requiere co

poaentes
complejos y en consonte fuecionamiento,
y s& ejecula en un entomo poco fovorable
pora lo instolocién y o huncicaomiento
de dichos dispositivos, esi como pore w
menlenimiento.
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