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MERCADO ELECTRICO PENINSULAR

La produccion solar esta contribuyendo a la canibalizacién de precios y a los
‘vertidos’ renovables

*(mainland) Source: REE, OMIE and AFRY analysis
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@ Hidraulica

® Edlica

@ Solar fotovoltaica

@ Solar térmica
Otras renovables

@ Nuclear
Turbinacién bombeo
Ciclo combinado

@ Carbén

® Fuel-Gas

® Cogeneracion

@ Residuos no renovables

@ Consumo bombeo

@ Enlace Baleares

® Saldo Francia

@ Saldo Portugal

@ Saldo Marruecos
Saldo Andorra

® Ajuste de programas

= Demanda Peninsular
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MERCADO ELECTRICO PENINSULAR

Los ‘vertidos’ renovables dependen de la meteorologia y afectan a los
ingresos por mercado

FRECUENCIA HISTORICA DE HORAS DE VERTIDOS APUNTAMIENTO SOLAR
2012 m2013 #2014 m2015 =2016 W2017 ®W2018 m2019 2020 m2021 mW2022 %2023 Solar PV Captured rates in the Iberian Market
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*(mainland) Source: REE, OMIE and AFRY analysis. Captured rates based on PBF (excluding curtailments)
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OBJETIVOS POLITICOS (PNIEC EN REVISION)

Elevados objetivos de penetracidon renovable, y apetito inversor aun mayor

PENETRACION RENOVABLE EN SISTEMA ESPANOL PENINSULAR
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2035

2040

POTENCIA EOLICA Y SOLAR EN SISTEMA ESPANOL PENINSULAR
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OBJETIVOS POLITICOS (PNIEC EN REVISION)

Espana establecio en 2020 unos objetivos de almacenamiento consistentes
con una penetracion de EERR de 74% en 2030 (77% peninsular)

PENETRACION RENOVABLE EN SISTEMA ESPANOL PENINSULAR ALMACENAMIENTO EN EL PNIEC 2020 Y HOJA DE RUTA
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ESTUDIO SOBRE ‘UN MARCO REGULATORIO PARA EL ALMACENAMIENTO’

AFRY y 11 empresas energéticas realizaron un estudio para desarrollar
propuestas regulatorias innovadoras que desarrollen almacenamiento

OBJETIVOS Y TAREAS DEL PROYECTO

Analizar la seguridad de suministro en los horizontes 2030 y 2035 bajo distintos

Seguridad de suministro escenarios politicos, basandose en la nueva metodologia europea (ERAA)

Almacenamiento coste- Analizar el nivel de almacenamiento coste-efectivo para el Sistema eléctrico espanol
efectivo (impacto en precios, vertidos de EERR, emisiones, potencia de respaldo etc.)

Analizar opciones regulatorias para desarrollar el nivel de almacenamiento coste-
efectivo y proponer alternativas identificando barreras existentes.

Propuestas regulatorias

Estudio completo en https://afry.com/en/newsroom/news/afry-and-11-companies-explore-economics-storage-and-regulatory-options-reach
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https://afry.com/en/newsroom/news/afry-and-11-companies-explore-economics-storage-and-regulatory-options-reach

ALMACENAMIENTO

Cuanto almacenamiento incentivar por seguridad de suministro?

ESTUDIOS PROBABILISTAS DE SEGURIDAD DE SUMINISTRO

GENERATION AND DEMAND PROBABILITY FUNCTIONS
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— Estudios de Seguridad de Suministro necesarios para solicitar Mecanismo de Capacidad bajo ‘State Aid Guidelines’
- Espana esta bien dimensionada en potencia de respaldo si se mantienen todos los ciclos combinados

— Europa ‘abre la puerta’ a analisis de flexibilidad y mecanismos adicionales para remuneracion de almacenamiento
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ALMACENAMIENTO

Cuanto almacenamiento incentivar por ‘Socio Economic Welfare’?

ESTUDIOS ECONOMICOS DE ESCENARIOS Y MIX DE CAPACIDAD PARA ANALISIS DE ‘SOCIO ECONOMIC WELFARE’
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— Estudios conceptualmente similares a CBA de interconexiones y proyectos PCI B 13754 - 7434 6319 19 17/%

- Metodologia adaptada al calculo de costes totales finales (pool, Pagos Capacidad, RECORE, redes etc.)
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LISTA DE PROPUESTAS

Se analizaron 11 mecanismos regulatorios, que se pueden agrupar segun
motivaciones ‘técnicas’ o de ‘mercado’ por integracion de EERR
IMotlvacm

20— EEETEE—

Servicio complementario nuevo (€j. 'inercia' o
‘control de voltaje')

0 Mercado de capacidad (propuesta actual)
A Mercado de capacidad (adaptado a CD y LD)?

B Mercado de capacidad con 2 rondas
Activo regulado por el TSO

C Ayuda directa al Capex

D 'Pool + premium’ basado en analisis CBA Almacenamiento obligatorio para proyectos

renovables

E  Mecanismo similar al RECORE

. . Servicio de flexibilidad
Incentivos fiscales

Nota: 1) CD hace referencia a Corta Duraciéon y LD a Larga Duraciéon. 2) CBA = Analisis coste-beneficio.
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PROPUESTA BASE (0) - PROPUESTA DE MERCADO DE CAPACIDAD ACTUAL

El proyecto de Orden parece insuficiente para atraer un gran volumen de
almacenamiento al centrarse solo en asegurar la seguridad de suministro

Respaldado por el art 22
del Reglamento Europeo
2019/943, sobre el
mercado interior de la
electricidad.

Cumplimiento de la
neutralidad tecnoldgica y
del limite maximo de
emisiones de CO2.

Calculo de ‘derating
factors’ por tecnologia y
volumen a subastar
realizado por el TSO.

Dos tipos de subastas:
0.1y0.2.

Las ofertas se presentan
en €/MW/ano vy la
remuneracion es pay-as-
bid.

Financiacion asumida por
todos los consumidores
de electricidad como
término de energia, por
segmento tarifario y
periodo horario.

Tecnologias minoradas
por ‘derating factors’.

Diseino

0.1)Las subastas

principales para nueva
capacidad con un
horizonte de 5 afios:

Disefiadas para cubrir las
necesidades de capacidad
firme y promover la
inversiones en activos
gestionables como el
almacenamiento.

Las subastas de ajuste
de la capacidad existente
con un horizonte de 1
afo:

Disefiadas para resolver
problemas eventuales de
seguridad de suministro
gue no se cubriran
mediante la energia firme
asegurada a través de las
subastas principales de
capacidad.

Barreras

Volumen atraido
insuficiente (disefado para
garantizar volimenes
minimos de SdS!?, y no para
promover la flexibilidad o la
integracion de las energias
renovables).

Los parametros especificos
de disefio (pago 5 afios,
ratios de firmeza sin
distincion CD/LD) pueden
dificultar la participacion de
tecnologias de largo
plazo, como el bombeo.

Falta de marco para la DSR
y la participacion
transfronteriza.

Nota: 1. SdS = Security of Supply

AFRY
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PROPUESTA A - MERCADO DE CAPACIDAD PARA CORTA Y LARGA DURACION

La propuesta A mantiene la potencia subastada por SdS, pero valora otras
ventajas del almacenamiento con ‘cupos’ o con ‘factores de escalado’

Respaldado por el
Reglamento Europeo
2019/943, analisis de
seguridad de suministro.

Mismo contexto
regulatorio que el actual
mecanismo de capacidad
propuesto.

Introduccién de factores
adicionales (de-rating
factors’ o ‘factores de
escalado’), modificando el
actual proyecto de Orden.

Basado en un analisis
probabilistico para
evaluar el riesgo de
déficit de suministro.

Dos tipos de subastas:
las subastas principales
para nueva capacidad y
las subastas de ajuste
para capacidad existente.

Subastas de nueva
capacidad
complementadas con
Al o A2.

Al

Diseino

Dos cupos, cada uno

orientado a una duracién de

almacenamiento (CD, LD1)
con un volumen asociado.

SdS ‘de-rating factors’ (ratio

de firmeza): un cupo para
corta duracion (CD) y un
cupo para larga duracion
(LD) de almacenamiento.

Cada cupo tendria su
correspondiente ratio de

firmeza 100%, horizonte de
Puesta en Servicio, duracion

del pago etc.

Nota: 1) CD hace referencia a Corta Duraciéon y LD a Larga Duraciéon. 2) CBA = Analisis coste-beneficio.
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Permite la competencia
entre almacenamiento CD
y LD sin asignacion de
Cupos a priori.

Una subasta Unica con
‘factores de escalado’
para determinadas
caracteristicas valiosas
mas alla de la firmeza
(p.ej capacidad, inercia..)

Se pueden aplicar uno o
varios factores de
escalado, que permiten
asignar a proyectos con
mas valor

Barreras

- Volumen que podria

atraer potencialmente,
relacionado con las
necesidades de SdS.

Como calcular los
‘factores de escalado’
basado en la metodologia
de CBA (multiples
hipétesis, no es
sencillo...).

Al puede implicar una
discriminacién
tecnoldgica.

AFRY



PROPUESTA B - MECANISMO DE CAPACIDAD EN DOS RONDAS

La propuesta B valora la integracion renovable del almacenamiento y podria
atraer volumenes superiores alineados con el PNIEC 2030

Desarrollado en el marco
de la propuesta del
mecanismo de capacidad
publicado por el
Gobierno.

Respaldado por el
Reglamento Europeo
2019/943, analisis de
seguridad de suministro.

La ayuda concedida esta
justificada bajo las
CEEAG 2022!. En
particular, categoria "4.1
Reduccién de emisiones
de GEI" y "4.8 Seguridad
del suministro eléctrico".

Diseino

Mecanismo de capacidad en dos rondas: una para la capacidad nueva por reducciéon de
emisiones e integracién de renovables, y otra para la Seguridad de Suministro.

La 1@ ronda:
- Se consideran y valoran dos atributos: firmeza e integracion de renovables.

- El volumen debe estar en consonancia con los objetivos de descarbonizacion y
justificado mediante CBA y requisitos de CEEAG.

- Participacion solo de nuevas inversiones.

- Horizonte de medio a largo plazo, que permitird participar a tecnologias con un
plazo de desarrollo superior a 5 afios.

La 22 ronda verificaria la Seguridad de Suministro para plantas nuevas y plantas existentes
y es analoga a las subastas de ajuste de la propuesta de Orden

Nota: 1. Guidelines on State aid for climate, environmental protection and energy 2022
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Barreras

Justificacion del volumen
asociado a la 12 ronda
segun CEEAG (fallo
residual del mercado,
escenario contrafactual,
ausencia de otros
regimenes con menor
distorsion).

Asignacion de proyectos
segun factores de
escalado: metodologia
clara y a disposicién de
agentes.

Detalles de ronda de SdS.
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RESUMEN DE PROPUESTAS

La aplicacion de las propuestas A o B podria tener un impacto tangible en el
despliegue del almacenamiento en Espana

Impacto

O O BAJO ALTO
Y

PROPUESTA A - ALMACENAMIENTO CD Y LD

— No implica cambios regulatorios importantes, basado en el
Proyecto de Orden publicado.

@ — Introduce ‘cupos’ o ‘factores de escalado’ para reflejar otros
beneficios del almacenamiento (tantos como deseado).

- Permite asignacién a proyectos con mayor coste o tiempos de
desarrollo y mayor valor, y permite la competencia entre
tecnologias dentro de un mismo cupo.

— Volumen insuficiente, relacionado Unicamente con las
necesidades de seguridad de suministro.

— El cdlculo de los ‘cupos’ o ‘factores de escalado’ debe seguir
una metodologia clara y transparente.

-~ DSR e integracidn transfronteriza pendientes de desarrollo,
como el Proyecto de Orden publicado.
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Impacto

O O BAJO ALTO
Y

PROPUESTA B - MEC. CAPACIDAD 2 RONDAS

Solucién integral, atraeria un volumen de almacenamiento mas alla de
las necesidades de SdS.

Ya existen la mayoria de elementos (PNIEC, propuesta de subastas de
capacidad, CEEAG) aunque deberian ampliar su contenido.

Permite considerar todos los beneficios a través del CBA.

Permite la competencia entre tecnologias de almacenamiento sin
asignacién de tecnologias ex-ante.

-~ Necesaria la justificacién de la ayuda segun requisitos de las CEEAG.
— Calculo de los ‘factores de escalado’, desarrollo participacién DSR a

integracion trasfronteriza, como en A

— Modelizacion de los impactos para la factura final (CBA)

A

FRY
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RESUMEN DE PROPUESTAS

Mensajes clave del estudio

1 - Es improbable que el mercado atraiga los 12GW del PNIEC. El estudio de SdS que

respalda el Mercado de Capacidad propuesto, probablemente detectard una necesidad de
potencia por SdS inferior a la que maximiza el beneficio social.

8 - Es importante acelerar la creacion de un
marco regulatorio favorable para el desarrollo del
almacenamiento y este estudio pretende promover el
inicio de una discusion sectorial.

3 - La potencia de almacenamiento ‘coste-efectiva’
para los consumidores es muy superior a la que
atraera el mercado.

7 - Las propuestas A y B presentan los mejores
compromisos, aunque otras alternativas han sido
consideradas, con elementos positivos que
sugieren no descartarlas. Se pueden combinar
mecanismos de apoyo.

El almacenamiento presenta beneficios econémicos
diversos que se pueden modelizar frente a un
escenario contrafactual de menos almacenamiento.
También aporta resiliencia frente a la volatilidad de
los combustibles.

6 - La ‘Propuesta B’ consiste en un mercado de
capacidad en dos rondas, considerando Integracion de 4 - Toda propuesta regulatoria para el desarrollo del

EEIRR Y Segur;dascldge _Su?_“l;_nlst(l;o. IBUSC? atraec'; mayor almacenamiento tiene ‘barreras regulatorias’ y diferentes
V:) umen que ? , t,_Jus ! |cg_n ct) a pocgrAaa € niveles de ‘eficacia’. No existe ningin mecanismo perfecto,
almacenamiento optima mediante un : y €S preciso asumir compromiso entre ambas.

5 - La ‘Propuesta A’ no altera la capacidad resultante del estudio de SdS, pero permite
adjudicar proyectos que aporten mas valor. Esto se logra ya sea mediante un Mercado de
Capacidad dividido en dos cupos de ‘Corta Duracion’ y ‘Larga Duracion’, o bien mediante

‘factores de escalado’ que valoren otros atributos adicionales a la firmeza
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