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Bienvenue a tous ! pv magazine

¢

Envoyez-les via l'onglet Q&R. ~ Nous nous
efforcerons derépondre a autant de questions que
possible aujourd'hui ! Vous pouvez également

nous faire part de tout probleme techniquea cet
endroit.

L oo

Nous vous indiquerons par courriel ou le trouveret
le jeu de diapositives, afin que vous puissiez le
revoir a votrea votre convenance. 6
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Optimisation de |la conception
des centrales photovoltaiques de
moins de 2 MW avec RatedPower
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Vos intervenantes aujourd’hui

Claudia Cruz
Responsable des clients France,
Belgique et Luxembourg

Avec une formation en chimie, en
philologie et un MBA, Claudia a
rejoint I'équipe de développement
commercial de RatedPower. En
tant que responsable des clientes
en France, Belgique et
Luxembourg, Claudia se concentre
sur le succes des clients
francophones.

ccruz@ratedpower.com

Faten Driss
Principal Consultant

Faten possede une solide
expertise en ingénierie des
énergies renouvelables. Elle
bénéficie d'une vaste expérience
dans les régions francophones, en
Inde, au Moyen-Orient, en Afrique
du Nord, dans les Balkans ainsi
qu'Europe centrale et orientale.

fdriss@ratedpower.com



Vue d'ensemble du marché photovoltaique
européen pour les projets a petite échelle

Tendances des projets photovoltaiques a
petite échelle en France

RatedPower et |'optimisation de la conception
: Etudes de cas

==RatedPower
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O1. Apercu du marché européen
photovoltaique pour les projets
a petite echelle




Taille du marché et
évolution

Augmentation de la demande de
projets < 2MW

Engagement de la France envers
I'énergie verte - énergies
renouvelables 33%
consommation en 2030

2020 - 2025 Croissance attendue
+15%

== Ratedl?_o_wel;

Facteurs clés

Soutien politique
Avancement des technologies
Indépendance énergétique

Objectifs de durabilité

Domaines émergents

Décentralisation énergétique
Réglementation favorable
Marchés niches

Innovation technologique

Partenariats locaux



Croissance de la
production
décentralisée

Production locale
d'énergie

Raccordement au
réseau

==RatedPower

Marchés
émergents &
demande

Principaux marchés en
Europe

Opportunités en Europe
de I'Est

Barrieres et défis

Procédures
d'autorisation et de
validation

Financement

Opportunités
clés

Solar + Stockage

Partenariats et fusions
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02. Tendances et chiffres cles
projets pv < 2mW en France




Production primaire du photovoltaique en
France, représente 6% du total, 23 TWh

= Projects > Design name P Rundesign v Overview 3D W& Documentation

4 Location /\ Design name

> +15.6% en 2023
> Objectif de 35,1 — 44 tWh en 2028 aonm

Location

Layout Currently selected
N Name
. . V4 Topography Area: 12.13 ha
Puissance installée :

All sites Energy Specific Performance

- 20 GW fin 2023, dont 19,3 GW en France continentale .
- 23,5GW au T1 2025, répartis sur 1 137 185 installations s

production ratio
Name 1.665 GWh 616 kWh/kWp  79.9%

Area: 12.13 ha

Show losses and monthly values

. ~ Financial
=4 e 21310 ' e g Lo
S Show details NVP IRR Payback
Production d’électricité solaire : — ot 1
o o
- 23 TWh en 2023, représentant 4,5 % de la production électrique e Hisory ofdesgns =
7 Upload topography .csv & 2 designs selected B &

nationale

06_Design name 2
Currently selected - Bsdon Batch| B
x 4 8:3013/12/2024 - Lau Lucas Ag..

Google Earth : 05_Design name i
’ £:30 13/12/2024 - Lau Lucas Ag... B
, s 04_Design name .
Croissa nce recente : p 8:30 13/12/2024 - Lau Lucas Ag.. B
i A CE LY
s

3 2 G W d 2 0 2 3 Rated power Peak power  DC/AC Ratio

9 + ) ra CCOT eS e n A\ Meteo data How to @& 681MWac  681Mwdc  1.200

02_Design name
8:30 13/12/2024 - Lau Lucas Ag.

01_Design name .
= Batch H
8:30 13/12/2024 - Lau Lucas Ag... B

F Upload meteo .csv

- +1,4 GW supplémentaires au T1 2025

Currently selected

Objectif 2050: 100 GW de capacité solaire installée
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Installations de < 2MW en France

Puissance installée annuelle (500 kW - 2 MW)

Evolution des petites installations (2020-2022) : |

1800 MW
1750 |

- 2022 : Environ 700 MW installés.

1500

1250 |

— 2023 : Augmentationa 1 050 MW, +50 %

1000 -

— 2024 :1 400 MW installés, représentant 40 % de la

nouvelle puissance raccordée cette année-la. 750

Puissance installée (MW)

- 2025 (prévision) : Objectif de 1 800 MW, soutenu
par des politiques favorables et des appels d'offres 250
dédiés.

L L L L
2022 2023 2024 2025
Année
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Tendances clés :

- Croissance soutenue : Le segment des installations de i ‘,;;% i
hY . . W27 7
500 kW a 2 MW montre une croissance continue, avec = e 4
: 0 S
une augmentation moyenne annuelle de 35 % entre 2022 ,J&MW 7
et 2024. 7 g -
- 4 5 o A S

- Contribution significative : Ces installations représentent
une part croissante de la puissance photovoltaique
totale installée en France, passant de 15 % en 2022 a
25 % en 2024.

- Appels d'offres : Les projets de cette taille bénéficient
d'un soutien accru via des appels d'offres spécifiques,
facilitant leur développement.

Facteurs de développement :

- Simplification des procédures : Allegement des
démarches administratives pour les projets de taille
moyenne.

- Acces au financement : Meilleure accessibilité aux
financements.

- Technologies avancées : Adoption de technologies plus
efficaces, modules bifaciaux et les systemes de suivi
solaire, améliorant la rentabilité.

==RatedPower
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En France /es centra/es photovolta/ques au 50/ de moins de 2 M W

TPOSer gnimodele de develt | bles,

s p_d S G enlo er, elles repondqnta/q fd}/s\a&x bekoms R R

energetiques des territoires et aux objectifs nationaux de
déecarbonation.”
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03. Etudes de cas dans
RatedPower



Type de terrain

Etudes de cas dans RatedPower

Description

Maximiser la capacité DC

Terrain a faible complexité

Terrain tres peu contraint

| A évaluer avec structures fixes
et trackers

Terrain a complexité moyenne

Terrain avec quelgues contraintes

. A évaluer avec structures fixes
et trackers

Terrain a forte complexité

Terrain irrégulier

| A évaluer avec structures fixes
et trackers

==RatedPower
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3.1 Extraction du site:
PRISM Europe
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3.2 Terrain a faible complexité



Maximiser la capacité DC pour Structures fixes

Module PV

Modules haute puissance (600 W+), bifaciaux préférés si la réflectivité du
sol est favorable.

Onduleur

Onduleurs de chaine (unités de 50 a 250 kW) pour la modularité, la facilité
de maintenance et I'efficacité.

Modules par Chaine

14 modules par chaine.

Chaines par Structure

3 chaines par structure + Structures partielles.

Exigences de puissance

Option "Installer la capacité maximale" activée.

Adaptation du Dessin

Conception adaptative pour utiliser 'espace disponible efficacement.

Distance Pitch

Minimisée tout en évitant 'ombrage entre les rangées.

Distances entre Structures

Maintenues au minimum tout en garantissant 'accessibilité.

Configuration des Routes

Réduite pour maximiser I'usage du terrain, sans routes, en utilisant le point
de connexion AC comme emplacement de la station électrique.

Alignement des Structures

Adaptation des bordures pour une meilleure utilisation du terrain.

Reculs

Réduits tout en maintenant les dégagements nécessaires.

Rotation

Sauvegardez comme

Angle de 102 de rotation

"Template'



Cas 1 : avec structures fixes

Couches v

-~ Puissance

Puissance
nominale
1.075 MWac

Puissance de
créte inutilisée
0 Wdc

Puissance de
créte
1.228 MWdc

Puissance de
créte maximum
1.228 MWdc

Ratio DC/AC

1.142



Maximiser la capacité DC pour traqueur

Module PV

Modules haute puissance (600 W+), bifaciaux préférés si la réflectivité du
sol est favorable.

Onduleur

Onduleurs de chaine (unités de 50 a 250 kW) pour la modularité et
I'efficacité.

Modules par Chaine

14 modules par chaine.

Chaines par Structure

4 chaines par structure + Structures partielles.

Exigences de puissance

Option "Installer la capacité maximale" activée.

Adaptation du Dessin

Conception adaptative pour utiliser 'espace disponible efficacement.

Distance Pitch

Minimisée pour installer plus de structure

Distances entre Structures

Maintenues au minimum tout en garantissant 'accessibilité.

Configuration des Routes

Réduite pour maximiser I'usage du terrain, sans routes, en utilisant le point
de connexion AC comme emplacement de la station électrique.

Alignement des Structures

Adaptation des bordures pour une meilleure utilisation du terrain.

Reculs

Réduits tout en maintenant les dégagements nécessaires.

Rotation

Sauvegardez comme

Angle de 102 de rotation

"Template'



Cas 2 : avec Traqueurs

Couches

-~ Puissance

Puissance Puissance de Ratio DC/AC
nominale créte

1.29 MWac 1.631 MWdc 1.265
Puissance de Puissance de

créte inutilisée créte maximum

0 Wdc 1.631 MWdc




Comparaison

==RatedPower

wpartor ENVERUS

Tableaux de donn...

Graphiques

Type de designs i ;

Faten Driss 2025-05-29

Design individuel

Faten Driss 2025-05-28

Design individuel

Puissance nominale T 1.075 MWac 1.29 MWac
Puissance de créte 1T 1.228 MWdc 1.631 MWdc
ratioDcAclnverters T 1.142 1.265

Ratio DC/AC au PDI T 1.168 1.291
Puissance active a... T 1.051 MWac 1.264 MWac
Production spécifig... T 1440.2 kWh/kWp 1463 kWh/kWp
Energie 0 1.769 GWh 2.386 GWh
Nom du module T Test725-1500 Test725-1500

Nnam de 'nndiilenr 2

Generie (defanlt) - RTRING / Generic 218

Generir (defanlt) - RTRING / Generir 218




T -

3.3 Terrain a complexité
moyenne



Cas 1 : avec structures fixes

Importez le template
Enlever I'angle de rotation

-~ Puissance

Puissance Puissance de Ratio DC/AC
nominale créte

1.075 MWac 1.228 MWdc 1.142
Puissance de Puissance de

créte inutilisée créte maximum

0 Wdc 1.228 MWdc

Satellite

@ mapbox




Cas 2 : avec Traqueurs

Couches v

Importez le template

-~ Puissance

Puissance Puissance de Ratio DC/AC
nominale créte

1.29 MWac 1.577 MWdc 1.222
Puissance de Puissance de

créte inutilisée créte maximum

0 Wde 1.577 MWdc

Satellite

(® mapbox




Tableaux de donn... Graphigues

Comparaison
X
Faten Driss 2025-05-29 Faten Driss 2025-05-29
Type de designs T Design individuel Design individuel
Puissance nominale T 1.29 MWac 1.075 MWac
Puissance de créte T 1.577 MWdc 1.228 MWdc
ratioDcAclnverters T 1.222 1.142
Ratio DC/AC au PDI T 1.248 1.171
Puissance activea.. T 1.263 MWac 1.048 MWac
Production spécifiq... T 1487.8 kWh/kWp 1447.3 KWh/kWp
Energie 0 2.346 GWh 1.778 GWh
Nom du module T Test725-1500 Test725-1500
==RatedPower

wpartor ENVERUS

Mam de I'nndulanr T Generic (defanlit) - STRING / Generic 215 Generie (defanlt) - STRING / Generic 2158
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3.4 Terrain a forme irreguliere



Cas 1 : avec structures fixes

Couches v

—

— P 4

.
=

-~ Puissance

Puissance
nominale
860 kWac

Puissance de
créte inutilisée
0 Wdc

Importez le template

Puissance de Ratio DC/AC

créte
1.117 MWdc 1.298

Puissance de
créte maximum
1.117 MWdc



Cas 2 : avec Traqueurs

Couches

Importez le template
Enlever I'angle de rotation

-~ Puissance

Puissance Puissance de Ratio DC/AC
nominale créte

1.29 MWac 1.642 MWdc 1.273
Puissance de Puissance de

créte inutilisée créte maximum

0 Wdc 1.642 MWdc




Comparaison
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wpartor ENVERUS

Tableaux de donn...

Graphiques l

Type de designs T
Puissance nominale T
Puissance de créte T
ratioDcAcinverters T
Ratio DC/AC auPDI T
Puissance activea... T
Production spécifig... T
Energie 0
Nom du module T

Nam de I'nndiilenr ™

Faten Driss 2025-05-29

Design individuel
1.29 MWac
1.642 MWdc
1:273

1.304

1.259 MWac
1462.8 kWh/kWp
2.402 GWh

Test725-1500

Generie (defanlt) - RTRING / Generirc 218

N X

Faten Driss 2025-05-29

Design individuel
860 kWac

1.117 MWdc
1.298

1.334

837.131 kWac
1393.9 kWh/kWp
1.556 GWh

Test725-1500

Generic (defanlt) - QTRING / Generie 2158
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3.5 Comparaison



==Rated Power

Tableaux de donn...

Type de designs

Comparaison Tracker et fixe pour les 3 scénarios

Graphiques

/]\

Puissance nominale T

Puissance de créte

ratioDcAclinverters

Ratio DC/AC au PDI
Puissance active a...

Production spécifiq...

Energie
Nom du module

Noam da I'andulanr

/T\

/T\

/I\

-

Faten Driss

Design individuel
1.075 MWac
1.228 MWdc
1.142

1.168

1.051 MWac
1440.2 kWh/kWp
1.769 GWh

Test725-1500

Generie (defanlt) - STRING / Generic 2158

Faten Driss

Design individuel
1.075 MWac
1.228 MWdc
1.142

1.171

1.048 MWac
1447.3 kWh/kWp
1.778 GWh

Test725-1500

Generie (defanlt) - RTRING / Generiec 218

W X

Faten Driss 2025-05-29

Design individuel
860 kWac

1.117 MWdc
1.298

1.334

837.131 kWac
1393.9 kWh/kWp
1.556 GWh

Test725-1500

Generie (defanlt) - STRING / Generic 2158



Comparaison Tracker et fixe pour les 3 scénarios

Type of design
Rated Power

Peak Power
ratioDcAclnverters
DC/AC ratio at POI
Active power at POI
Specific Production
Energy

Module Name

Invartar Nlama

==RatedPower

wpartor ENVERUS

2025-05-29

Faten Driss

Single design
1.29 MWac
1.642 MWdc
1.273

1.304

1.259 MWac
1462.8 kWh/kWp
2.402 GWh

Test725-1500

Generir (defanlt) - STRING / Generir 215

Faten Driss 2025-05-28

Single design
1.29 MWac
1.631 MWdc
1.265

1.291

1.264 MWac
1463 kWh/kWp
2.386 GWh

Test725-1500

Generir (defanlt) - QTRING / Generir 218

2025-05-29

Faten Driss

Single design
1.29 MWac
1.577 MWdc
1.222

1.248

1.263 MWac
1487.8 kWh/kWp
2.346 GWh

Test725-1500

Generir (defanlt) - STRING / Generirc 2158



Conseils pratiques

1. Lesformes du terrain affectent la production DC de la centrale.

2. Silaforme estirréguliere :
o Pour maximiser la

Ajuster le nombre de modules par chaine
Activer les structures partielles

Activer la capacité maximale

Activer I'adaptation des bordures

Varier les angles de rotations

Réduire la distance entre rangées

3. Optimisation avancée avec

4. Standardiser les configurations optimisées avec des



Questions?

On vous écoute !
Déposez votre question dans la
boite ci-dessous !

==RatedPower
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pv magazine

Les dernieres nouve

L’UE met a jour son outil d’estimation de la
production solaire

by Lior Kahana

Autoconsommation : le premier centre de
padel solaire francais joue collectif

by Francois Puthod




pv magazine

Wednesday, 11 June 2025
4:00 pm —5:00 pm CEST, Berlin, Paris, Madrid

Thursday, 19 June 2025 Beaucoup d'autres a venir !
11:00 am - 12:00 pm, CEST, Paris, Berlin

H H 1A H 7 . Pour accéder aux documents,
HlbrldaC|0n AgflVOIt?lsme * enregistrements et inscriptions,
renovable: el concevoir des ainsi que consulter notre

calendrier des événements,

primer paso hacia centrales visitez:
una red mas firme performantes et Www.pv-magazine.com/webinars
bajo los criterios adaptées aux I
Vé ° V é ° V 4 ° '|' h |
técnicos de IDAE réalités du terrain S e
également disponibles
Webinaire en espagnol sur ce site.
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Merci de nous avoir
rejoints aujourd'hui !
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